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La Vicepresidencia de Investigacion se complace en poner a
su disposicion, a través de la Direccion de Informacion
Cientifica y Publicaciones, el tercer Boletin de Informacién
Cientifica UNTELS, julio 2020, contribuyendo asi con
informacion para la investigacién, el desarrollo e innovacion
en el area de ingenieria y de gestion empresarial. Somos
conscientes que la universidad tiene una gran responsabilidad
académica, social y nacional para dar solucion a los
problemas del pais, debiendo para ello establecer alianzas
estratégicas con la empresa privada y las entidades del
gobierno para el logro de los objetivos. En estos ultimos tres
meses hemos sido testigos del despliegue sin precedentes de
investigaciones donde se procesa informacion para lograr atenuar los efectos catastroficos de la
pandemia del Covid-19. Por ello, la UNTELS, en su compromiso con la educacion universitaria de Villa
el Salvador, Lima y de nuestro pais, coordind el protocolo de entendimiento para procesos de
investigacion e INTERNACIONALIZACION con la Fundacién Universidad Auténoma de Colombia; asi
como para propositos de investigacion, el convenio marco de cooperacion interinstitucional entre la
Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur - UNTELS Y la Comisién Nacional de Investigacion y
Desarrollo Aeroespacial — CONIDA, con quienes venimos realizando las primeras actividades para el
desarrollo de investigacion colaborativa. Estamos decididos a seguir avanzando en el camino de la
investigacion, asi como propiciar el desarrollo de ciencia y tecnologia de la manera mas eficiente
debido a la crisis econdmica por la que atravesamos, siempre buscando aportar con un granito de
arena a la solucion de los problemas del Peru.
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ARTICULOS DE INFORMACION CIENTIFICA

CONTROLADOR DIGITAL PREDICTIVO DE DEMANDA MAXIMA
DE POTENCIA ELECTRICA

RESUMEN

En este articulo se describen el disefio y Controlador digital predictivo de
la construccion del controlador digital demanda maxima de potenda eléctrica
predictivo de méaxima demanda de T
potencia eléctrica. Estd compuesto por
un algoritmo de control, un bloque
l6gico que establece la secuencia de
apagado y encendido de grupos de
cargas, un modelo matematico que
ordena estos grupos para que operen

en ciertas franjas tarifarias y un modulo e coctrater
de prondstico de demanda, basado en
redes neuronales artificiales para ;
anticiparse a la presencia de posibles ;
demandas no deseadas. |Més Mt oot management { demand furecasting artifiial et

’

informacion]

Palabra: gestidn de carga eléctrica # prediccidn de demande /
redes neurenales artificiales
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OPTIMIZACION HAMILTONIANA EN UN
CIRCUITO CONVERTIDOR DE POTENCIA

RESUMEN

El articulo muestra la aplicacién de la teoria de :
optimizacion a partir del maximo del hamiltoniano 8 B o SR
para manipular el comportamiento dindmico de un et
sistema eléctrico. Se analizan las ecuaciones que i
describen un sistema dindmico hibrido formulando
sobre el mismo la aplicacién del principio del maximo
de Pontriaguin para resolver un problema de control
optimo. Resultados de simulacion numérica permiten
verificar la reduccién del error de regulacién en el
sistema eléctrico analizado correspondiente con un
circuito convertidor de potencia de tipo Buck. [Mas
informacion]

MEJORAS DEL PROCESO DE DISENO EN LA INDUSTRIA DE
TRANSISTORES DE MICROONDAS

RESUMEN

Este articulo presenta una técnica para mejorar el

proceso de disefo industrial de transistores de .
microondas, basado en un disefo de experimentos
mejorado (DOE) y un modelado electrotérmico (MET)
expandido. El disefio de experimentos DOE permitié ;.

centrar el disefio a través de variaciones en = s s
parametros especificos, para evitar complejas
simulaciones electromagnéticas de acoplamiento
mutuo entre los cables dentro del mismo transistor,
que generalmente en herramientas CAD
convencionales presentan un elevado costo
computacional. El modelo electrotérmico mejorado
utilizando la técnica de voltajes efectivos
posibilitd predecir no solo el autocalentamiento, sino
también las impedancias apropiadas para la maxima
potencia de salida y la maxima eficiencia del
transistor. [Mas informacion]
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VALIDACION DEL EFECTO DE REMEDIACION Y REFINACION
CATALITICA DE LOS CATALIZADORES ECOEVOL Y SU EFECTO EN LA
MEJORA EN LA PERFORMANCE DE MOTORES A COMBUSTION INTERNA

RESUMEN

Los motores a combustidon interna son usados para
distintas actividades econdmicas como el
transporte, la generacién de electricidad, mineria,
entre otras aplicaciones. Un insumo clave para su
funcionamiento son los combustibles fosiles,
principalmente el diésel y la gasolina. Un factor
poco difundido y que afecta directamente Ia
performance de los combustibles es Ia
contaminacion microbioldgica. En tal sentido, el
catalizador EcoEvol C fue disefiado para eliminar
esta contaminacion, propiciar mejores condiciones
de funcionamiento en los motores, generar la
reduccidn de emisiones, ahorrar combustible y
aumentar de potencia. [Mas informacién]

Validacién del efecto de remediacion y refinacién
catalitica de los catalizadores EcoEvol y su efecto
en la mejora en la performance de motores
a combustion interna

MATERIALES COMPUESTOS ABLATIVOS DE MATRIZ POLIMERICA Y SU
APLICACION EN LA FABRICACION DE COMPONENTES DE
PROPULSION AEROESPACIAL

RESUMEN

El desarrollo de sistemas de proteccidon térmica y

% Upic
Ry e ey

materiales compuestos de alta temperatura para la
fabricacion de componentes de propulsiéon de bajo
peso representa un gran desafio para la industria
aeroespacial. Esta investigacion se centra en
obtener una caracterizacién de materiales
compuestos ablativos basados en una matriz de
resina de poliéster (30%) reforzada con materiales
particulados (cargas) (67%) y fibras de vidrio
cortas (3%), destacando que las cargas
corresponden a residuos industriales 0
subproductos como escorias de acero, escorias de
aluminio, escorias de fundicién vy residuos
ceramicos. [Mas informacion]

Polymeric Ablative Composité
Materials and their Application in the
Manufacture of Aerospace Propulsion

Components

Rafael Robayo-Salazar; Julian Portocarrero-Hermann; Ubaldo Diaz-
Padron; Oscar Patifio-Castrillon

J. Portocarrero-Hermann, U. Diaz-

6, “Polymeric Ablative Compostte

n in the Manufacture of Aerospace
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION DEL
ACERO AISI 316L SOMETIDO A DEFORMACION SEVERA
UTILIZANDO LA TECNICA DE PRENSADO DE RANURAS

RESUMEN

En esta investigacion, las muestras de acero AISI

316L fueron sometidas a una severa deformacion el ion o e CarToatb
plastica por la técnica de prensado de ranuras (GP) Resistance of AIS| 3161 Steel
usando 2 dados de acero para herramientas tipo ANy -AenpaE Rl

Using the Groove Pressing Technique

A2 con dimensiones de 96 mm X 96 mm, un dado
corrugado con dientes de 2 mm y 45° angulo y una
matriz plana. Cada paso a través del troquel GP
incluye 2 estados de corrugado y 2 estados de
enderezamiento con una rotacién de 180° entre
cada uno de ellos. En esta investigacion, las
muestras de acero AISI 316L fueron sometidas a
una severa deformacién plastica por la técnica de
prensado de ranuras (GP) usando 2 dados de acero
para herramientas tipo A2 con dimensiones de 96
mm X 96 mm, un dado corrugado con dientes de 2
mm y 45° angulo y una matriz plana. [Mas
informacion]

EVALUACI()N DE ELECTRODOS DE CARBON ACTIVADO
COMO ANODOS EN UNA CELDA DE COMBUSTIBLE
MICROBIANA UTILIZANDO SHEWANELLA PUTREFACIENS

RESUMEN

En este trabajo, se evaluaron tres tipos de carbonos

Evaluation of Activated Carbon

activados como electrodos en la cdmara anddica de una Electrodes as Anodes in a Microbial
celda de combustible microbiana (MFC) de dos camaras. Fuelcellfsing Shewanela

Putrefaciens

La evaluacion se aplicd utilizando un cultivo puro de
Shewanella Putrefaciens debido a sus caracteristicas
gramnegativas. En la camara del catodo, se usd un
electrodo de platino y se seleccion6 una membrana de
intercambio de protones Nafion® 117 como separador de
ambas camaras. Los carbonos activados se obtuvieron de
diferentes precursores (cascara de café, carbdn
comercial y carbén mineral), con diferentes propiedades
microporosas y superficiales. [Mas informacion]
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PROPUESTA PARA LA EVALUACION DE
PORTALES DE DATOS ABIERTOS

RESUMEN

La provision de portales que sirven

como fuente de acceso y disponibilidad
de datos de dominio publico es parte de
la adopcion de politicas publicas que REVISTA FACULTAD DE

algunas entidades gubernamentales INGENIERIA
han implementado en respuesta al
establecimiento de un sistema abierto,
transparente, multidireccional,
colaborativo y centrado en la
participacion ciudadana, tanto en el
monitoreo como en la toma de
decisiones publicas. [Mas
informacion]

ARTICULOS EN PREPRINT

El impacto del tiempo de implementacion

de la contencion comunitaria en la
propagacion de COVID-19: un estudio de e
simulacion e v po o)

La contencion comunitaria es uno de los métodos R
comunes utilizados para mitigar los brotes de
enfermedades infecciosas. La efectividad de dicho
método depende de cuan estrictamente se aplique y el
momento de su implementacion. Un comienzo
temprano y ser estricto es muy efectivo; sin embargo, al
mismo tiempo, impacta la libertad y la oportunidad
econdmica. Aqui creamos un modelo de simulacion
para comprender el efecto del dia de inicio de la
contencidn de la comunidad en el resultado final [Mas
informacion]
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SciSight: combinacion de navegacion por
facetas y deteccion de grupos de
investigacion para la busqueda cientifica

exploratoria COVID-19

La pandemia de COVID-19 ha provocado una
movilizacion sin precedentes de cientificos, que ya
genera miles de nuevos documentos que se unen a una
letania de trabajos biomédicos anteriores en areas
relacionadas. Este diluvio de informacién dificulta a los
investigadores realizar un seguimiento de su propio
campo y mucho menos explorar nuevas direcciones. .
Los motores de busqueda estandar estan disefiados '
principalmente para la busqueda dirigida y no estan
disefiados para descubrir 0 hacer conexiones que no
son obvias al leer documentos individuales. En este
articulo, se presenta el trabajo en curso sobre SciSight,
un marco novedoso para la busqueda exploratoria de la
investigacion COVID-19.[Mas informacion]

ciSight: Combining faceted navigation and research group

S
detection for COVID-19 exploratory scientific search

TOM Hi te
JASON PORTENOY" and
JONATHAN BORCHARD'
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JEVIN WEST, Univer:
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Proyectos de circuitos digitales: una vision general

Este documento describe el diseno y la

creacion de prototipos de un ventilador

mecanico portatil de bajo costo para uso en Digital Circuit
casos de victimas en masa y entornos de Projects
escasos recursos. El ventilador suministra
respiraciones por comprimir una mascara
convencional de valvula de bolsa (BVM) con

un brazo de leva giratorio, eliminando la

necesidad de un operador humano para la

BVM. Se construyo un prototipo inicial de

acrilico, que mide 11.25 x 6.7 x 8 pulgadas

(285 x 170 x 200 mm) y un peso de 9 libras

(4.1 kg). Es conducido por un motor

eléctrico alimentado por una bateria de

14.8 VDC y cuenta con un volumen corriente

ajustable hasta maximo de 750 ml. [Mas

P i6n] N - Charles W, K
InformaCIon OPENLIBRA Charle. Ann

Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales:
teoria y aplicacion

El objetivo de este texto, como T a——
su nombre lo indica, es permitir el oo I
que el lector se vuelva o BT SERREE 4
competente en el anadlisis y ‘ ‘

diseno de circuitos utilizando

circuitos integrados lineales

modernos.

Progresa desde los

componentes basicos del

circuito fundamental hasta los

sistemas de conversion B ¢ NS T
analégico / digital. ES T e
informacion]
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EPLX - Electronica impresa flexible aplicada a la seqguridad

industrial

Esta publicacion surge del proyecto EPIX,
cuyo objetivo general es acercar Ila
electronica impresa al sector industrial de
Gijon y dar a conocer el gran potencial de
esta novedosa tecnologia mediante su
implementacion en productos especificos
del ambito de la seguridad industrial.

La electronica impresa o flexible es una
tecnologia que permite producir
dispositivos vy circuitos electronicos
mediante procesos de impresion
convencional (flexografia, huecograbado,
inkjet o serigrafia) sobre cualquier tipo de
superficie, rigida o flexible, y de gran
area. Ademas de la flexibilidad, esta
tecnologia se caracteriza por su ligereza,
bajos costes de produccion, fabilidad,
robustez, y bajos consumos energéticos,
entre otras propiedades. [Mas

informacion

EPIX - Electronica impresa flexible
aplicada a la seguridad industrial

Guia metodologica

PRODRTEC

Electronica bidimensional y optoelectronica

El descubrimiento del grafeno monocapa ha
llevado al Premio Nobel de Fisica en 2010.
Esto ha estimulado la investigacion en una
amplia variedad de materiales en capas
bidimensionales (2D). El acoplamiento de
materiales: del grafeno metalico, de los
dichoslcogenuros (Metales de transicion
2D) y el fosforo negro ha despertado un
enorme interés en nuevas aplicaciones
electronicas y optoelectronicas. El libro
consta de un total de ocho documentos,
incluidos dos articulos de revision, que
cubren temas importantes de materiales en
2D. Estos documentos representan algunos
de los temas importantes sobre materiales

y dispositivos 2D. [Mas informacion]

E‘% electronics
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Two-Dimensional =
Electronics and
Optoelectronics

Edited by
‘Yoke Khin Yap and Zhixian Zhou
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Java: Bases + SQL

Java es un lenguaje de programacion
orientado a objetos, desarrollado por
Sun Microsystems a principios de los
aios 90. El lenguaje en si mismo toma
mucha de su sintaxis de C y C++, pero
tiene un modelo de objetos mas simple
y elimina herramientas de bajo nivel,
que suelen inducir a muchos errores,
como la manipulacion directa de
punteros o memoria. En este pequeino
manual veremos cOmo programar
aplicaciones en Java utilizando el gestor
de bases de datos MySQL. Se
desarrollaran un par de aplicaciones de
ejemplo tipo CRUD para poder
familiarizarnos con Ila forma de
programacion asi también con el
entorno de desarrollo (IDE) de Java.

[Mas informacion]

Java:bases + sql
By VaNcHoXcHk

Introduccién a las herramientas de gestion ambiental

La gestion ambiental es el conjunto de
acciones y estrategias mediante las cuales
se organizan las actividades antrdpicas que
influyen sobre el ambiente con el fin de
lograr una adecuada calidad de vida
previniendo o mitigando los problemas Introduccién a las herramientas

de gestion ambiental

ambientales. Partiendo del concepto de
desarrollo sostenible se trata de conseguir
el equilibrio adecuado para el desarrollo
econdémico, crecimiento de la poblacion, uso
racional de los recursos y proteccion y
conservacion del medio ambiente. Es un
concepto integrador que abarca no solo las
acciones a implementarse sino también las
directrices, lineamientos, y politicas para su

implementacion.[Mas informacion]
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NOTICIAS

INTEGRANDO LA ELECTRONICA EN PROTOTIPOS FiSICOS

En lugar de "placas de prueba" planas, las tablas de curvas impresas en 3D permiten una prueba mas
sencilla del disefio de circuitos en productos electronicos.

Los investigadores del MIT han inventado una forma de integrar "placas de prueba", plataformas
planas ampliamente utilizadas para la creacion de prototipos electronicos, directamente en productos
fisicos. El objetivo es proporcionar una forma mas rapida y facil de probar las funciones del circuito y
las interacciones del usuario con productos como dispositivos inteligentes y dispositivos electrénicos
flexibles.

Los tableros de pruebas son tableros rectangulares con matrices de agujeros perforados en la
superficie. Muchos de los agujeros tienen conexiones de metal y puntos de contacto entre ellos. Los
ingenieros pueden conectar componentes de sistemas electronicos, desde circuitos basicos hasta
procesadores informaticos completos, en los orificios donde desean que se conecten. Luego, pueden
probar, reorganizar y volver a probar rapidamente los componentes segun sea necesario. Pero, las
placas de prueba han mantenido esa misma forma durante décadas. Por esa razén, es dificil probar
cOmMo se vera y se sentira la electronica en, por ejemplo, dispositivos portatiles y varios dispositivos
inteligentes. En general, las personas primero probaran los circuitos en las placas de pruebas
tradicionales, luego los aplicaran en un prototipo de producto. Si el circuito necesita ser modificado,
vuelve a la placa de pruebas para la prueba, y asi sucesivamente.

12
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En un articulo presentado en CHI (Conferencia sobre Factores Humanos en Sistemas de
Computacion), los investigadores describen "CurveBoards", objetos impresos en 3D con la estructura
y funcion de una placa integrada en sus superficies. El software personalizado disefia
automaticamente los objetos, con agujeros distribuidos que se pueden llenar con silicona conductora
para probar los componentes electronicos. Los productos finales son representaciones precisas de lo
real, pero con superficies de tablero.

Los CurveBoards "preservan la apariencia de un objeto", escriben los investigadores en su
documento, al tiempo que permiten a los disefiadores probar configuraciones de componentes y
probar escenarios interactivos durante las iteraciones de creacion de prototipos. En su trabajo, los
investigadores imprimieron CurveBoards para pulseras y relojes inteligentes, frisbees, cascos,
auriculares, una tetera y un lector electrénico flexible y portétil.

“En las placas de pruebas, creas un prototipo de la funcion de un circuito. Pero no tiene el contexto
de su forma: como se utilizara la electronica en un entorno prototipo del mundo real”, dice el primer
autor Junyi Zhu, un estudiante graduado en el Laboratorio de Ciencias de la Computacion e
Inteligencia Artificial (CSAIL). “Nuestra idea es llenar este vacio y fusionar las pruebas de forma y
funcion en una etapa muy temprana de creacion de prototipos de un objeto. ... CurveBoards
esencialmente agrega un eje adicional a los ejes XYZ [tridimensionales] existentes del objeto: el eje

'funcion’.

Junto a Zhu en el papel estan los estudiantes graduados de CSAIL Lotta-Gili Blumberg, Martin Nisser
y Ethan Levi Carlson; Jessica Ayeley Quaye y Xin Wen, estudiantes de pregrado del Departamento
de Ingenieria Eléctrica e Informatica (EECS); los ex estudiantes de pregrado de la EECS Yunyi Zhu'y
Kevin Shum; y Stefanie Mueller, profesora asistente de desarrollo de carrera del Consorcio X-Window
en EECS.

Software y hardware a medida

Un componente central de CurveBoard es el software de edicion de disefio personalizado. Los
usuarios importan un modelo 3D de un objeto. Luego, seleccionan el comando "generar agujeros”, y
el software asigna automaticamente todos los agujeros de manera uniforme a través del objeto. Luego,
los usuarios eligen disefios automaticos 0 manuales para los canales de conectividad. La opcién
automatica permite a los usuarios explorar un disefio diferente de conexiones a través de todos los
agujeros con un solo clic. Para disefios manuales, se pueden utilizar herramientas interactivas para
seleccionar grupos de poros e indicar el tipo de conexidn entre ellos. El disefio final se exporta a un
archivo para impresion 3D.
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Cuando se carga un objeto 3D, el software esencialmente fuerza su forma en un "quadmesh", donde
el objeto se representa como un grupo de cuadrados pequefios, cada uno con parametros
individuales. Al hacerlo, crea un espacio fijo entre los cuadrados. Los agujeros de alfiler, que son
conos, con el extremo ancho en la superficie y disminuyendo gradualmente, se colocaran en cada
punto donde las esquinas de los cuadrados se toquen. Para disefios de canales, algunas técnicas
geométricas aseguran que los canales elegidos conectaran los componentes eléctricos deseados sin
cruzarse entre si.

En su trabajo, los investigadores imprimieron objetos en 3D utilizando una silicona flexible, duradera
y no conductora. Para proporcionar canales de conectividad, crearon una silicona conductora
personalizada que puede inyectarse en los orificios y luego fluye a través de los canales después de
la impresion. La silicona es una mezcla de materiales de silicona disefiados para tener una resistencia
eléctrica minima, permitiendo que funcionen varios tipos de componentes electronicos. Para validar
los CurveBoards, los investigadores imprimieron una variedad de productos inteligentes. Los
auriculares, por ejemplo, vienen equipados con controles de menu para altavoces y capacidades de
transmision de musica. Un brazalete interactivo incluia una pantalla digital, LED y un fotorresistor para
el monitoreo de la frecuencia cardiaca y un sensor de conteo de pasos.

Una tetera incluia una pequefia camara para rastrear el color del té, asi como luces de colores en el
mango para indicar areas frias y calientes. También imprimieron un lector de libros electronicos portatil
con una pantalla flexible.

Mejor, prototipos mas rapidos

En un estudio de usuarios, el equipo investigd los beneficios de la creacion de prototipos
CurveBoards. Dividieron a seis participantes con diferentes experiencias de creacidn de prototipos en
dos secciones: uno utilizaba paneles tradicionales y un objeto impreso en 3D, y el otro usaba solo un
CurveBoard del objeto. Ambas secciones disefiaron el mismo prototipo, pero cambiaron de una
seccion a otra después de completar las tareas designadas. Al final, cinco de seis de los participantes
prefirieron la creacidn de prototipos con el CurveBoard. Los comentarios indicaron que los
CurveBoards fueron en general mas rapidos y faciles de trabajar.

Pero los CurveBoards no estan disefiados para reemplazar los paneles, dicen los investigadores. En
cambio, funcionarian particularmente bien como un llamado paso de "fidelidad media" en la linea de
tiempo de la creacion de prototipos, es decir, entre las pruebas iniciales y el producto final. "A la gente
le encantan las placas de pruebas, y hay casos en los que esta bien usarlas”, dice Zhu. “Esto es para
cuando tienes una idea del objeto final y quieres ver, por ejemplo, como las personas interactian con
el producto. Es mas facil tener un CurveBoard en lugar de circuitos apilados sobre un objeto fisico".
A continuacion, los investigadores esperan disefiar plantillas generales de objetos comunes, como
sombreros y pulseras. En este momento, se debe construir un nuevo CurveBoard para cada nuevo
objeto. Sin embargo, las plantillas listas para usar permitirian a los disefiadores experimentar
rapidamente con circuitos basicos y la interaccion del usuario, antes de disefiar su CurveBoard

especifica.
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Ademas, los investigadores quieren mover algunos pasos de creacion de prototipos en etapas iniciales
completamente al lado del software. La idea es que las personas puedan disefiar y probar circuitos, y
posiblemente la interaccion del usuario, completamente en el modelo 3D generado por el
software. Después de muchas iteraciones, pueden imprimir en 3D un CurveBoard mas finalizado. "De
esa manera sabras exactamente cémo funcionara en el mundo real, permitiendo la creacion rapida
de prototipos”, dice Zhu. "Ese seria un paso mas de 'alta fidelidad' para la creacion de prototipos”.

Fuente: http://news.mit.edu/2020/integrating-electronics-physical-prototypes-0304
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UN EQUIPO DE CIENTIFICOS HA DESARROLLADO UNA NOVEDOSA
ARQUITECTURA DE CIRCUITOS PARA TRANSCEPTORES OPTICOS

La creciente demanda de aplicaciones con un alto consumo de ancho de banda y con mejor capacidad
de trabajo en red aumenta la necesidad de disefiar redes de trabajo méas eficientes y dinamicas,
reduciendo asimismo su consumo eléctrico y sus costes totales. Aqui es donde entra en escena el
proyecto QAMeleon, financiado con fondos europeos, que aspira a desarrollar una tecnologia integral
para redes Opticas de ultima generacion.

Tal como se explica en un video de presentacién del proyecto, «QAMeleon permitira disponer de redes
de trabajo plenamente automatizadas, agiles y eficientes a partir de transpondedores y ROADM
[multiplexores Opticos reconfigurables de insercion y extraccion] como componentes, potenciados
mediante nuevas funcionalidades de procesamiento de sefiales digitales junto con una plataforma de
trabajo en red definida por un programa global». Las siglas ROADM designan un tipo de multiplexor
Optico de insercion y extraccion capaz de desviar el trafico de manera remota en la capa de longitud
de onda mediante un sistema de multiplexado por division en longitudes de onda (WDM).

El WDM se ocupa de modular numerosos flujos de datos, es decir, numerosas ondas Opticas
portadoras de luz laser con longitudes de onda variables dentro de una Unica fibra dptica. «El concepto
de ROADM propio de QAMeleon se basa en la integracion hibrida de chips fotonicos de fosfuro de
indio en un circuito impreso electrodptico polimérico junto con una tecnologia de cristal liquido sobre
silicio», sefiala el mencionado video.

Un componente crucial

Segln unanota de prensa publicada en «NewswireToday», el Centro Interuniversitario de
Microelectronica, socio del proyecto, presentd recientemente junto con la Universidad de Gante «un
entrelazador temporal analégico de alta velocidad fabricado en silicio capaz de alcanzar velocidades
de sefializacion superiores a 100 GBd (200 Gb/s) con un consumo eléctrico de tan solo 700 mW
mediante modulacion PAM-4». En la misma nota se afade: «La novedosa arquitectura presentada
constituye un componente esencial para los futuros transceptores dpticos de alta velocidad empleados
en los centros de procesamiento de datos.
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Durante los proximos afios, los centros de procesamiento de datos mejoraran sus redes de trabajo
con el fin de hacer frente al masivo aumento en la demanda de consumo de datos. Un numero
creciente de enlaces opticos interconectan los bastidores de los servidores mediante una red
jerarquica de cables de fibra dptica. Si bien dichos enlaces deben ser econdmicos y de bajo consumo,
exigen, al mismo tiempo, un aumento en la tasa de sefializacion por encima de los 100 GBd».

Segun recoge la citada nota de prensa, Guy Torfs, de la Universidad de Gante, asegura que:
«Comparado con otras aplicaciones de silicio, esta nueva arquitectura de circuitos combina un
aumento significativo en la tasa de transferencia con un bajo poder disipativo». Ademas, la tecnologia
escalable SiGe BiCMOS permite su implementacion para volimenes de produccion elevados, lo que
prepara el terreno a los transductores dpticos de alta velocidad para los centros de procesamiento de
datos de ultima generacion». El proyecto QAMeleon (Sliceable multi-QAM format SDN-powered
transponders and ROADMs Enabling Elastic Optical Networks) se mantendré activo hasta diciembre
de 2021. Los integrantes del proyecto confian en trasladar al mercado las principales innovaciones de
QAMeleon, con un gran potencial de explotacion en las aplicaciones de telecomunicaciones.
La pagina web del proyecto afiade: «Regido por las necesidades de los usuarios, el proyecto pretende
aunar la investigacion innovadora en el campo de las redes dpticas con la explotacion de mercado
mas proxima, incidiendo asi en la transformacion del consumo energético y del coste por bit, lo que
permitira seguir ampliando las redes centrales y de metro». El consorcio QAMeleon lo componen
universidades, centros de investigacion, socios industriales y un operador de telecomunicaciones.

Para mas informacion, consulte: Sitio web del proyecto QAMeleon

Fuente: https://www.electronicafacil.net/noticias/Actualidad/Como-desarrollar-una-nueva-generacion-
de-redes-opticas-mas-rapidas-economicas-y-sostenibles/
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HACER QUE LA ENERGIA NUCLEAR SEA RENTABLE

Tres equipos del MIT para explorar nuevas formas de reducir los costos de operacion y
mantenimiento de reactores nucleares avanzados.

La energia nuclear es una fuente de energia baja en carbono que es vital para disminuir las emisiones
de carbono. Un factor critico en su viabilidad continua como fuente de energia futura es encontrar
formas novedosas e innovadoras para mejorar los costos de operacion y mantenimiento (O&M) en
la prdxima generacion de reactores avanzados. La Agencia de Energia para Proyectos de
Investigacion Avanzada del Departamento de Energia de EE. UU. (ARPA-E) establecié el programa
Generacion de electricidad administrada por activos nucleares inteligentes (GEMINA) para hacer
exactamente esto. Con $ 27 millones en fondos, GEMINA esta acelerando la investigacion, el
descubrimiento y el desarrollo de nuevas tecnologias digitales que producirian reducciones efectivas
y sostenibles en los costos de operacion y mantenimiento.

Tres equipos de investigacion del MIT han recibido premios APRA-E GEMINA para generar datos
criticos y estrategias para reducir los costos de operacion y mantenimiento para la proxima
generacion de plantas de energia nuclear para hacerlas mas economicas, flexibles y eficientes. Los
equipos del MIT incluyen investigadores del Departamento de Ciencia e Ingenieria Nuclear (NSE), el
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental y el Laboratorio de Reactores Nucleares del MIT. Al
aprovechar lo Ultimo en simulaciones de alta fidelidad y capacidades unicas de reactores de
investigacion del MIT, los equipos liderados por el MIT colaboraran con socios lideres de la industria
con experiencia practica en O&M y automatizacion para apoyar el desarrollo de gemelos digitales.
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Los gemelos digitales son réplicas virtuales de sistemas fisicos que estan programados para tener
las mismas propiedades, especificaciones y caracteristicas de comportamiento que los sistemas
reales.

En un proyecto centrado en el desarrollo de gemelos digitales de alta fidelidad para los sistemas
criticos en reactores nucleares avanzados, los profesores de NSE Emilio Baglietto y Koroush Shirvan
colaboraran con investigadores de GE Research y GE Hitachi. EI GE Hitachi BWRX-300, un pequefio
reactor modular disefiado para proporcionar una generacion de energia flexible, servird como disefio
de referencia. BWRX-300 es un prometedor concepto de reactor modular pequefio que pretende ser
competitivo con el gas natural para lograr la penetracion en el mercado de los Estados Unidos. El
equipo ensamblar, validara y ejercitara gemelos digitales de alta fidelidad de los sistemas BWRX-
300. Los gemelos digitales abordan los modos de falla por fatiga mecénica y térmica que impulsan
las actividades de O&M mucho maés alla de los componentes BWRX-300 seleccionados y se
extienden a todos los reactores avanzados donde hay un fluido que fluye. El papel de la resolucion
de alta fidelidad es fundamental para el enfoque, ya que aborda los desafios unicos de la industria
nuclear.

NSE aprovechara los enormes avances que han logrado en los Ultimos afios para acelerar la
transicion de la industria nuclear hacia simulaciones de alta fidelidad en forma de dindmica de fluidos
computacional. La alta precision espacial y de resolucion temporal de las simulaciones, combinadas
con los gemelos digitales habilitados para IA, ofrecen la oportunidad de ofrecer enfoques de
mantenimiento predictivo que pueden reducir en gran medida el costo operativo de las estaciones
nucleares. GE Research representa un socio ideal, dada su tremenda experiencia en el desarrollo
de gemelos digitales y un vinculo estrecho con el equipo de disefio de GE Hitachi y BWRX-300. Este
equipo esta particularmente bien posicionado para enfrentar los desafios regulatorios de aplicar
gemelos digitales a componentes de grado de seguridad a través de la caracterizacion explicita de
incertidumbres. Este proyecto de tres afios liderado por el MIT esta respaldado por un premio de $
1,787,065.

El ingeniero de investigacion principal del MIT y el director interino del laboratorio de reactores
nucleares Gordon Kohse lideraran una colaboracion con MPR Associates para generar datos de
irradiacion criticos que se utilizaran en el hermanamiento digital de reactores de sales fundidas
(MSR). Los MSR producen materiales radiactivos cuando el combustible nuclear se disuelve en una
sal fundida a alta temperatura y sufre fision a medida que fluye a través del nucleo del reactor.
Comprender el comportamiento de estos materiales radiactivos es importante para el disefio de MSR
y para predecir y reducir los costos de operacion y mantenimiento, un paso vital para llevar al mercado
la energia nuclear segura, limpia y de préxima generacion. El equipo dirigido por el MIT utilizara la
capacidad unica del reactor de investigacion nuclear del MIT para proporcionar datos para determinar
como se generan y transportan los materiales radiactivos en los componentes de MSR. Los gemelos
digitales de MSR requeriran estos datos criticos, que actualmente no esta disponible.
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El equipo del MIT controlaréa la radiactividad durante y después de la irradiacion de sales fundidas
que contienen combustible en materiales que se utilizaran en la construccién de MSR. Junto con
Kohse, el equipo de investigacion del MIT incluye a David Carpenter y Kaichao Sun del Laboratorio
de Reactores Nucleares del MIT, y Charles Forsberg y el profesor Mingda Li de NSE. Storm Kauffman
y el equipo de MPR Associates aportan una gran experiencia en la industria nuclear al proyecto y
garantizaran que los datos generados se alineen con las necesidades de los desarrolladores de
reactores. Este proyecto de dos afios esta respaldado por un premio de $ 899,825.

Ademas de estos dos proyectos liderados por el MIT, un tercer equipo del MIT trabajara en estrecha
colaboracion con el Instituto de Investigacion de Energia Eléctrica (EPRI) en un nuevo paradigma
para reducir la O&M del reactor avanzado. Este es un estudio de prueba de concepto que explorara
como alejarse del enfoque tradicional de mantenimiento y reparacion. El proyecto liderado por EPRI
examinara un modelo de "reemplazo y renovacion" en el que los componentes se disefian y prueban
intencionalmente para vidas mas cortas y mas predecibles con el potencial de ahorros en costos de
O&M que cambian el juego. Este enfoque es similar al adoptado por la industria de las lineas aéreas
comerciales, en el que las renovaciones multiples, incluido el reemplazo del motor, pueden hacer que
un avion a reaccion vuele econémicamente durante muchas décadas.

El estudio evaluara varios disefios de reactores avanzados con respecto al ahorro de costos y otros
beneficios econémicos importantes, como una mayor sostenibilidad para los proveedores. El equipo
del MIT reune Jeremy Gregory del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, Lance Snead del
Laboratorio de Reactores Nucleares, y los profesores Jacopo Buongiorno y Koroush Shirvan de NSE.

“Este proyecto colaborativo dara una nueva mirada a la reduccion de los costos de operacion y
mantenimiento al permitir que la tecnologia nuclear se adapte mejor a las condiciones cambiantes
del mercado energético. El papel del MIT es identificar vias de reduccion de costos que serian
aplicables a través de una gama de prometedoras tecnologias de reactores avanzados.
Particularmente, necesitamos incorporar los ultimos avances en ciencia e ingenieria de materiales
junto con estructuras civiles en nuestras estrategias", dice Shirvan, lider del proyecto MIT.

Los avances de estos tres equipos del MIT, junto con los otros seis premiados en el programa
GEMINA, proporcionaran un marco para costos de O&M mas racionalizados para los reactores
nucleares avanzados de proxima generacion, un factor critico para ser competitivos con fuentes de
energia alternativas.

Fuente: hitp://news.mit.edu/2020/making-nuclear-enerqy-cost-competitive-0527
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COMPOSITE DE FIBRAS DE CARBONO DEFORMABLE POR
CORRIENTE ELECTRICA

Li

4

Los materiales “composites” forman hoy dia, no solo elementos o piezas menores y estaticas, como
contenedores o defensas anticolisidn de los automoviles, sino que entran en la fabricacion de equipos
cada vez mayores, sometidos a movimiento y habituales en componentes aerodinamicos.

Un “composite” o compuesto es un material sélido formado por dos 0 mas substancias de distintas
caracteristicas fisicas que conservan su identidad individual mientras contribuyen a obtener las
propiedades deseadas en su conjunto: especialmente utilizados son los que combinan un material
plastico o resinico con elementos fibrosos como vidrios 0 metales o carbono, embebidos, bien por
mezcla dispersa o por capas sucesivas. Los alabes para aerogeneradores son una de las
fabricaciones de mayor tamafio y, cada vez mas, se proponen para alas de aeronaves, que ya lo
aplican en sus cabinas.

Es en estos fabricados aerodindmicos donde los investigadores del KTH Royal Institute of
Technology sueco se han fijado para orientar sus investigaciones, considerando que al estar
realizando un trabajo en el que la forma del elemento influye de manera importante en el rendimiento,
su variacion segun las circunstancias externas puede ser importante para optimizarlo. Hasta ahora,
esa variacion se consigue a base de la inclusion de elementos mecanicos, cosa que podria evitarse
si se hiciera por parte del mismo “composite”.
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Por ese motivo han publicado en los Proceedings of the National Academy of Sciences de los EE.UU.,
el trabajo “Modificacién de la forma de un composite de fibra de carbono por actuacion
electroquimica”®, presentando el proceso seguido en sus investigaciones: el “composite” se fabrica en
sus capas externas con las habituales fibras de carbono, a las que se les ha insertado iones litio y
recubiertas de un nuevo electrolito embebido que no afecta a las caracteristicas pero capaz de
transmitir los iones a las fibras. Entre las dos capas se sitia una muy fina de separador y cuando las
dos capas exteriores tienen igual distribucidn de iones Li en las fibras, el material conserva su forma
de construccion, pero si se aplica una corriente eléctrica, los iones Li de las fibras de una capa
emigran a las fibras de la otra y producen una tensién que curva el material segun la corriente
aplicada y que se mantiene curvado mientras se aplique. Invirtiendo la corriente se vuelve a la
posicion inicial 0 a una curvatura contraria.

Se ha comprobado que segun la presencia de iones Li en las fibras de carbono estas alargan en
sentido lineal hasta un 1% y que la repeticion de esta operacion hasta 1.000 veces no altera sus
propiedades.

Fuente: https://www.revistadyna.com/noticias-de-ingenieria/composite-de-fibras-de-carbono-
deformable-por-corriente-electrica
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BASES DE DATOS DE ACCESO ABIERTO:

Scientific Electronic

SCIFAO Library Online

SciELO - Scientific Electronic Library Online (Biblioteca Cientifica Electrénica en
Linea) es un modelo para la publicacion electronica cooperativa de revistas
cientificas en Internet. Especialmente desarrollado para responder a las
necesidades de la comunicacién cientifica en los paises en desarrollo y
particularmente de América Latina y el Caribe, el modelo proporciona una solucion
eficiente para asegurar la visibilidad y el acceso universal a su literatura cientifica,
contribuyendo para la superacion del fenomeno conocido como ‘ciencia perdida’.
Los sitios regionales disponibles son: Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Espafa, Meéxico, Pera, Portugal, Uruguay, Venezuela y
Sudéafrica. En desarrollo se encuentra el sitio de Paraguay.

Plataforma de servicios de informacion cientifica en acceso abierto a nivel
internacional, orientada a cubrir las necesidades de informacion especializada de
estudiantes, investigadores y tomadores de decisiones en materia de desarrollo
cientifico y tecnoldgico; a través de la recuperacion y consulta de contenidos
especializados y de la generacidon de indicadores que permitan conocer
cuantitativamente y cualitativamente la forma en la que se esta haciendo ciencia en
Iberoamérica.
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Cogprints |e|prints

CogPrints es un archivo electronico de documentos de auto-archivo en cualquier
area de la psicologia, la neurologia, y la linguistica, y muchas areas de Ciencias
de la Computacion (por ejemplo, la inteligencia artificial, la robdtica, la vision, el
aprendizaje, el habla, las redes neuronales), Filosofia (por ejemplo, la mente , el
lenguaje, el conocimiento, la ciencia, la légica), Biologia (por ejemplo, la etologia,
ecologia del comportamiento, la sociobiologia, la genética del comportamiento,
teoria de la evolucion), Medicina (por ejemplo, Psiquiatria, Neurologia, la genética
humana, Imaging), Antropologia (por ejemplo, la primatologia, la etnologia
cognitiva, arqueologia, paleontologia), asi como cualesquiera otras porciones de
las ciencias fisicas, sociales y matematicas que son pertinentes para el estudio de
la cognicion.

Cornell University
Library

arXiv.org
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